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(57) Abstract 

A throttle valve arrangement for regulating the amount of intake air in an internal 
combustion engine has a throttle valve (2, 2a, 2b) mounted in the cross section of an 
intake pipe (1) and capable of revolving around an axis (3). The throttle valve (2, 2a, 2b) 
allows the intake air flow cross-section of the intake pipe (1) to be modified. In order 
to easily and very precisely regulate die intake air amount in a wide range, a bypass (6, 
7, 9) for a precise dose of intake air is arranged in the area of the rotary axis (3) of the 
throttle valve (2, 2a, 2b) and may be opened within predetermined limits. Ring-shaped 
grooves (6) are provided at the outer circumference of the throttle valve blades (4, 5) and 
at least one expanding element (7) is arranged in the area of the ring-shaped grooves (6). 
During operation of the intake pipe (1), the expanding element (7) defines a sealing surface 
fitted to the contour of the inner wall of the intake pipe (1) or a ring-shaped clearance (8) 
between the throttle valve (2) and the intake pipe (I). 

(57) ZiiQammpnffttxiing 

Die Ertmdung bezieht sich auf eine Drosselklappenanordnung fur die Ansaugluft- 
mengensteuerung eines Verbrennungsmotors, mit einer im Querschnitt eines Ansaugrohrs 
(1) urn eine Achse (3) drehbaren Drosselklappe (2, 2a, 2b), mittels der der fur die 
Ansaugluft wirksame Querschnitt des Ansaugrohrs (I) veranderbar ist Urn eine ein- 
fache und in weiten Bereichen sehr genaue Steuerung der Lufrmenge zu erreichen, ist im 
Bereich der drehbaren Achse (3) der Drosselklappe (2, 2a, 2b) ein in vorgegebenen Gren- 
zen fiffenbarer Bypass (6, 7, 9) fur eine genau zu dosierende Ansauglufhnenge vomanden. 
Am auBeren Umfang der Drosselklappenfiugel (4, 5) sind Ringnuten (6) und rrundestens 
ein Spreizelement (7) im Bereich der Ringnuten (6) vorhanden, wobei im Betrieb des 
Ansaugrohrs (1) das Spreizelement (7) eine definierte, der Kontur der inneren Wand des 
Ansaugrohrs (1) angepafite, DichtflSche oder einen Ringspalt (8) zwischen der Drosselk- 
lappe (2) und dem Ansaugrohr (1) bewirken. 
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Drosselklappe fur die Ansaualuf tmenaensteueruna eines Ver- 
brennuncrsmotors und ein Verfahren zu deren Herstelluna 



Die Erfindung betrifft eine Drosselklappe fur die Ansaug- 
luftsteuerung eines Verbrennungsmotors mit den Merkmalen 
des Oberbegriffs des Hauptanspruchs und ein Herstellungs- 
verfahren nach dem Oberbegriff des Verf ahrensanspruchs 15. 



Stand der Technik 

Bei bekannten Drosselklappen der eingangs genannten Art 
wird die Steuerung der Ansaugluf tmenge fur den Verbren- 
nungsmotor mit herkommlichen Einspritzanlagen im wesent li- 
chen uber eine mechanische Feineinstellung der Drosselklap- 
penlage bewirkt. Insbesondere bei der Steuerung der Luft- 
menge im Leerlauf des Verbrennungsmotors erfordert es einen 
groSen Aufwand, die notwendige, in der Regel geringfugige 
Offnung des Ansaugrohrs mit einer Drosselklappenverstellung 
zu bewerkstelligen. Oft reichen auch geringfugige Hers t el- 
lungstoleranzen sowohl bei den Flugeln der Drosselklappe 
als auch beim Ansaugrohr aus urn die genaue Berechenbarkeit 



0RI6INAL UNTERLAGEN 
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des Luf tstromes zu erschweren, die zur genauen Einstellung 
der Leerlaufdrehzahl notwendig ist. 

Die genaue Leerlauf einstellung ist jedoch insbesondere aus. 
Umweltschutzgrunden zur Einhaltung vorgegebener Grenzwerte 
erforderlich und kann somit mit den herkommlichen mechani- 
schen Leerlauf stellern nur unzureichend oder mit grofiem 
Aufwand sichergestellt werden. Insbesondere bei einer Her- 
stellung der Drosselklappenf lugel aus Kunststoff sind dar- 
uber hinaus f ertigungsbedingte Toleranzen an der au£eren 
Kontur der Flugel unvermeidlich, so da£ das Dichtverhalten 
der Drosselklappe nur unzureichend berechenbar ist, wodurch 
die Leerlauf einstellung weiter erschwert wird. 



Aufgabenstellung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Drosselklappe 
der eingangs genannten Art so f ortzubilden, da£ eine opti- 
male Leerlaufeinstellung mit der Drosselklappe moglich ist 
und dabei berechenbare Dichtverhaltnisse im Ansaugrohr vor- 
liegen. 



Vorteile der Erfindung 

Die Drosselklappe der eingangs genannten, gattungsgemaSen 
Art ist mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 
insbesondere dadurch vorteilhaft, da£ eine Feineinstellung 
einer Ansaugluf tmenge nicht mehr durch eine Verdrehung der 
Drosselklappenflugel oder mit einem zusatzlichen separaten 
Leerlaufluftsteller erreicht wird, sondern durch eine 
leichter zu dosierende Bypassluf tzufuhrung, unabhangig von 
der Stellung der Drosselklappe, Dieser erf indungsgemaEe 
Bypass bef indet sich in vorteilhaf ter Weise im Bereich der 
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Drehachse der Drosselklappe, da hier ohnehin geeignete 
Steuer- und Stellmechanismen vorhanden sind, so da£ auf 
einfache Weise eine Kopplung zwischen der Dross elklappen- 
steuerung und der Bypassluf tmengendosierung hergestellf 
werden kann. 

GemaS Anspruch 2 wird vorgeschlagen, den Bypass durch einen 
Durchbruch in einem inneren Teil der Drehachse herzustel- 
len, der so in seiner Lage veranderbar ist, da£ er zwischen 
zwei Offnungen an einem au£eren Zylinder der Drehachsenla- 
gerung der Drosselklappe bewegt werden kann. Je nach Stel- 
lung des Durchbmchs kann somit der Bypassluf tstrom in ver- 
anderbarer Grofie von der aufieren Offnung durch den Durch- 
bruch zu der inneren Offnung und damit zum Brennraum des 
Verbrennungsmotors gelangen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn nach Anspruch 2 das in- 
nere Teil mit dem Durchbruch um die gleiche Achse drehbar 
ist wie die Drosselklappe. Hiermit kann eine einfache Kopp- 
lung der Drehung des Durchbruchs mit einer anschliefienden 
Drehung der Drosselklappe erreicht werden; die Kennlinie 
der Ansaugluftmenge in Abhangigkeit vom Drehwinkel der ge- 
samten Drosselklappenanordnung kann somit unterschiedliche 
Steigungen aufweisen und gegebenenf alls einen vorgegebenen 
Knickpunkt beim Ubergang von der Bypassluf tzufuhrung auf 
die Luf tzufuhrung uber die Drosselklappe haben. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausfuhrungsf ormen eignet 
sich insbesondere ein elektrisches Stellglied gut fur die 
Steuerung der Bypassluf tzufuhrung, wodurch ein mechanischer 
Leerlauf luf tsteller ersetzt werden kann. 

Die erf indungsgemaSe Ausf uhrungsf orm einer Drosselklappe 
mit den Merkmalen des Anspruchs 7 ist insofern vorteilhaft, 
da eine Anpassung der Geometrie der Drosselklappenf lugel an 
die innere Geometrie des Ansaugrohres auf einfache Weise 
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wahren der Montage durchgefuhrt werden kann. Die Gr6Se des 
Spaltes zwischen der auEeren Kontur der Drosselklappenf lu- 
gel und der Innenkontur des Ansaugrohres, insbesondere auch 
beim Of f nungsvorgang der Drosselklappe im Leerlaufbereich 
eines Verbrennungsmotors beeinfluEt den Luftstrom auEeror- 
dentlich stark, so daE eine genaue Bemessung hier sehr 
wichtig ist. Bei einer Herstellung der Drosselklappenf lugel 
aus einem Material mit groEeren Fertigungstoleranzen, z. B. 
Kunststoff, kann mit dem erf indungsgemaEen Spreizelement 
jedoch ein definiertes Of fnungsverhalten am Spalt zwischen 
den Drosselklappenflugel und dem Ansaugrohr erreicht wer- 
den. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen sind in den nachfol- 
genden Unteranspruchen angegeben, wobei das Spreizelement 
entweder zusatzlich in eine Ringnut eingebracht werden kann 
Oder auch Bestandteil der Kontur der Drosselklappenflugel 
sein kann, was zu einer weiteren Vereinfachung der Herstel- 
lung fuhrt. Mit dem eingebrachten Fullmaterial , z. b. 
Kunststoff schaum TPE etc., kann zusatzlich eine Fixierung 
der Drosselklappe an der Drehachse bewirkt werden, was 
ebenfalls zu einer genaueren Fiihrung der Drosselklappe und 
damit zu einem besser beherrschbaren Bemessung des Spaltes 
und des Dichtverhaltens fuhrt. 

Vorteilhaft ist auch ein erf indungsgemaEes Herstellungsver- 
fahren, bei dem in einem Verfahrensschritt vor der Einbrin- 
gung des aushartenden Fiillmaterials die Drosselklappe mit 
dem Spreizelement in das Ansaugrohr in einer definierten 
Lage eingefugt wird. 



Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der erf indungsgemaEen Drosselklappe 
werden anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 
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Figur 1 einen Schnitt durch ein Ansaugrohr mit Drossel- 
klappe fur einen Verbrennungsmotor; 

Figur 2 eine detaillierten Darstellung der Drehachse 
der Drosselklappe mit einem Bypass; 

Figur 3 eine Schnittdarstellung durch das Ansaugrohr in 
der Ebene der Drehachse ; 

Figur 4 ein Diagranun der Anderung der angesaugten Luft- 
menge in Abhangigkeit von den Drehstellungen der 
Bypassluftzufuhrung und der Drosselklappe; 

Figur 5 eine Prinzipdarstellung eines Steuerungsmecha- 
nismusses fur die Drosselklappe; 

Figur 6 einen detaillierten Schnitt durch ein Ansaug- 
rohr mit der Drosselklappe einer Einspritzanlage fur 
einen Verbrennungsmotor; 

Figur 7 eine Schnittdarstellung durch das Ansaugrohr in 
der Ebene der Drehachse der Drosselklappe; 

Figur 8 eine Detaildarstellung einer mittels Kunst- 
stoffschaum fixierten Drehachse; 

Figur 9 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Spreizele- 
ments ; 

Figur 10 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Sprei-ze- 
lements; . 

Figur 12 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Spreize- 
lements; 

Figur 13 eine Montageanordnung rait einem Stutzelement 
fur die Drosselklappe und 
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Figur 14 eine Detaildarstellung des Dross elklappenf lu- 
gels mit einer Dichtung nach dem dritten Ausfuhrungs- 
beispiel . 



Beschreibung der Ausfuhrungsbei spiel e 

In Figur 1 ist ein Ansaugrohr 1 eines Vergasers fur einen 
hier nicht dargestellten Verbrennungsmotor gezeigt . Im 
Querschnitt des Ansaugrohrs 1 ist eine Drosselklappe 2 in 
der Stellung 2a ersichtlich, die urn eine Drehachse 3 dreh- 
bar angeordnet ist. Im geschlossenen Zustand liegen die 
Flugel der Drosselklappe 2 an Dichtkanten 4 und 5 im An- 
saugrohr 1 an, so daS der Luftstrom gemaS Pfeil la unter- 
brochen ist. Gestrichelt ist hier noch die Drosselklappen- 
lage 2b in der geoffneten Stellung eingezeichnet . 

Eine Bypassluf tzufuhrung im Bereich der Drehachse 3 wird 
unter Bezug auf eine Detaildarstellung in Figur 2 beschrie- 
ben. Im Bereich der Drehachse 3 ist eine Offnungen 6 vor- 
handen, die dem Eintrittsbereich der Ansaugluft zugewandt 
ist; an der gegenuberliegenden Seite der Drosselklappe 2 
ist eine zweite Offnung 7 angebracht. Ein inneres, in sei- 
ner Lage drehbar Oder langs verschiebbares Teil 8 weist ei- 
nen Durchbruch 9 auf, wobei der Durchbruch 9 entweder ganz 
oder teilweise so zwischen die Offnungen 6 und 7 gefiihrt 
werden kann, so daE hier ein veranderbarer Bypassluf tstrom 
hindurchstromt . 

In Figur 3 ist ein Schnitt durch das Ansaugrohr 1 in der 
Ebene der Drehachse 3 gezeigt, wobei die Drosselklappe 2 an 
den Dichtkanten anliegt. Auf einem auEeren Zylinder 11 der 
Drehachse 3 sind hier Offnungen 6 erkennbar und das innere 
Teil 8 ist mit Durchbriichen 9 versehen, die in ihrer Lage 
so veranderbar sind, daS sie zwischen die Sffnungen 6 und 7 
(auf der hier nicht sichtbaren Ruckseite der Drosselklappe 
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2) geschoben werden konnen. Diese Verschiebung kann entwe- 
der durch eine Drehung oder durch eine Langs verschiebung 
des Teils 8 mitt els einer elektrischen Stelleinrichtung 12 
an einer Verlangerung 13 der Drehachse 3 erfolgen. 

Ein Diagramm nach Figur 4 zeigt den Verlauf der angesaugten 
Luftmenge (kg/h) uber dem Drehwinkel a der Drehachse 3, wo- 
bei sowohl das innere Teil 8 als auch die Drosselklappe 2 
gedreht wird. Die obere gekrummte Kurve 14 stellt den ge- 
wunschten Verlauf einer Ansaugluf tmengensteuerung dar, die 
beim Ubergang vom Leerlauf (unterer Bereich) in den Lastbe- 
trieb (oberer Bereich) mit unterschiedlichen Steigungen 
versehen sein soli . Die untere Gerade 15 zeigt den Anstieg 
der Bypassluf tmenge beim Verschieben des Durchbruchs 9 an 
die Offnungen 6 und 7 (vgl . Figur 2) und die obere Gerade 
16 setzt bei der vollen Offnung dieses Bypasses am Punkt 17 
ein und zeigt den weiteren Verlauf des Anstiegs der Ansaug- 
luf tmenge durch Off lien (Drehen) der Drosselklappe 2. 

Aus der Figur 4 ist ersichtlich, da£ bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung eine wesentliche Annaherung des 
Luf tmengenanstiegs an den gewunschten Verlauf 14 erreicht 
werden kann. Eine Realisierung der Steuerung dieser beiden 
kombinierten Of f nungsvorgange ist aus Figur 5 prinzipiell 
erkennbar . 

Das innere Teil 8 dieser Anordnung ist hier direkt mit ei- 
ner Seilscheibe 18 gekoppelt. Bei einer Drehbewegung der 
Seilscheibe 18 gegen die Kraft einer Seilscheiben- 
Ruckstellfeder 19, die sich an einem Anschlag 21 abstutzt, 
wird zunachst nur der Bypass (vgl. Figur 2) geoffnet, bis 
der Leerweg auf null reduziert ist. Nachdem der innere Mit- 
nehmer der Seilscheibe 18 am Mitnehmer der Drosselklappen- 
welle anliegt, wird die Drosselklappe 2 selbst gegen die 
Kraft der Ruckstellf eder 20 geoffnet. 
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In Fl gur 6 ist ein Ansaugrohr 10 einer Einspritzanlage in 
• vergroEerter Form gezeigt. Im inneren Querschnitt des An- 

saugrohres 10 ist auch hier eine Drosselklappe 20 urn eine 
Achse 30 drehbar gelagert. Drosselklappenf lugel 40 und 50 
der Drosselklappe 20 weisen an ihrer auEeren, der Innenfla- 
che des Ansaugrohrs 10 gegenuberliegenden Geometrie Ringnu- 
ten 60 auf , in die ein Spreizelement 70 einfugbar ist Zwi- 
schen den, Spreizelement 70 und der Innenflache des Ansaug- 
rohrs- 10 ist eine Dichtflache bw, ein definierter Spalt 80 
vorhanden, an dem die durch das Ansaugrohr 10 anzusaugende 
Luftmenge einstellbar ist. 

Eine bessere Darstellung des Spreizelements 70 ist aus der 
Schnittdarstellung in der Ebene der Drehachse 30 nach Figur 
7 ersxchtlich. Das Spreizelement 70 liegt hier an der inne- 
ren Kontur des Ansaugrohrs 10 an, wobei Haken 90 in die 
Rxngnut 70 hineinragen und Klammern 100 zur Vormontierung 
des Spreizelements 70 dienen. Uber einen Befullungsstutzen 
110 wird beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ausharten- 
des Fullmaterial 130, beispielsweise PUR-Zweikomponenten- 
schaum TPE, unter einem vorgeben Druck eingebracht, der die 
Rxngnut 60 ausfullt und dabei das in weiten Bereichen fle- 
xible Spreizelement 70 an die innere Kontur des Ansaugrohrs 
10 druckt. An einer Entluf tungsof fnung 120 kann die aus der 
Rxngnut 60 verdrangte Luft entweichen, da das Spreizelement 
70 die Ringnut nach auEen moglichst abdichten soil . 

Aus Figur 8 ist eine Erweiterung der Ringnut 60 urn einen 
Kanal 140 erkennbar, der zur Fixierung der Drosselklappe 20 
an der Drehachse 30 dient. Somit kann beim Einfullen des 
aushartenden Fullmaterials zugleich eine definierte Lage 
der gesamten Drosselklappe 20 auf der Achse mitsamt der Ge- 
staltung der Dichtflache (Spalt) 80 hergestellt werden. 

Eine detaillierte Darstellung des Querschnitts der Ringnut 
60 und von Varianten des Spreizelements 70 ist in Figuren 9 
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und 10 gezeigt. Hierbei ist erkennbar wie die Spreizelemen- 
te 70 die Ringnut abdichten und im Fall der Figur 9 uber 
Haken 90 im Fullmaterial 130 verankert sind. Aus der Figur 
10 ist auch noch die Gestaltung der inneren ' Geometrie des 
Ansaugrohrs 10 mit der Vorgabe eines Spaltes (a) nach dem 
Herausdrehen der Drosselklappe 20 aus der Dichtflache 80. 

Eine weitere Aus fuhrungs form des Spreizelements 70 ist aus 
Figur 11 ersichtlich, bei der das Spreizelement 70 als 
weich gestaltete, klappenf ormige Fortsetzung der Drossel- 
klappenflugel 40 und 50 ausgebildet ist. Dies Variante des 
Spreizelements 70 stellt den auSeren Rand der Drosselklap- 
penflugel 40 und 50 dar und wird beim Befullen der radial 
etwas innenliegenden Ringnut 60 unter Druck soweit aufge- 
weitet, da£ der Ringspalt zur Innenkontur des Ansaugrohres 
10 uberbruckt ist und somit an dieser anliegt, da eine wei- 
tere radiale Verformung behindert ist. Bei der Befullung 
mit dem Fullmaterial 130 wird vorzugsweise die Stellung der 
Drosselklappe 20 mittels eines Stutzwerkzeuges 150 fixiert 
(vgl. Figur 13) . 

Aus Figur 14 ist die Lage des Fullmaterials 130 in der 
Ringnut 60 und die Wirkung des klappenf ormigen Randes der 
Drosselklappe 20 als Spreizelement 70 erkennbar. 

Mit der Auswahl eines besonderen Fullmaterials 130 kann 
daruber hinaus noch eine gewunschte Spaltgeometrie herge- 
stellt werden. Wird ein Fullmaterial 13 0 ausgewahlt, das 
beim Ausharten einer definierten Schwindung unterliegt, so 
kann durch eine geeignete Auslegung der Geometrie des klap- 
penformigen Randes als Spreizelement 70 und der Breite der 
Ringnut 60 erreicht werden, da£ das Spreizelement 70 beim 
Ausharten des Fullmaterials 130 von der Innenkontur des An- 
saugrohrs 10 urn einen definierten, kleinen Betrag zuriick- 
weicht und so einen fur eine bessere Freigangigkeit der 
Drosselklappe 20 erwunschten minimalen Ringspalt freigibt. 



BNSDOCID: <WO 9635866A2_I_> 



WO 96735866 

PCT/EP96/01902 

16 



Patentanspriiche 



1) Drosselklappe fur die Ansaugluf tmengensteuerung eines Ver- 
brennungsmotors , mit 

- einer im Querschnitt eines Ansaugrohrs (1) um eine Achse 
(3) drehbaren Drosselklappe (2, 2a, 2b), mittels der, der fur 

die Ansaugluft wirksame Querschnitt des Ansaugrohrs (l) ver- 

anderbar ist, dadurca gekennzeicanet, daE 

- im Bereich der drehbaren Achse (3) der Drosselklappe 
(2,2a, 2b) ein in vorgegebenen Grenzen offenbarer Bypass 
(6,7,9) fur eine genau zu dosierende Ansaugluftmenge vorhan- 
den ist . 



2) Drosselklappe nach Anspruch 1, dadurch gekeaazeichnet, da£ 

- die drehbare Achse (3) einen auSeren Zylinder (11) auf- 
wBxst, der mindestens zwei Offnungen (6,7) aufweist, von de- 
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nen jeweils eine auf jeder Seite der Drosselklappe (2,23,25) 
angeordnet ist und da£ 

- ein in seiner Lage veranderbares inneres Teil (8) derart 
mit mindestens einem Durchbruch (9) versehen ist, daS ein 
Bypassluf tstrom in Abhangigkeit von der Lage des inneren 
Teils (8) durch die Offnungen (6,7) und den Durchbruch (9) 
stromen kann. 



3) Drosselklappe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da£ 

- das innere Teil (8) innerhalb des Zylinders (11) urn die 
gleiche Achse (3) wie die Drosselklappe (2) drehbar ist und 
da£ 

- in einer ersten Of f nungsphase zunachst die Bypassluf tzufuh- 
rung bewirkbar ist und nach Erreichen einer vorgebenen Grenze 
der Offnung dieses Bypasses die Drehung der Drosselklappe (2) 
erf olgt . 



4) Drosselklappe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da£ 

- das innere Teil (8) innerhalb des Zylinders (11) in axialer 
Richtung verschiebbar ist und riafi 

- in einer ersten Of f nungsphase zunachst die Bypassluf tzuftih- 
rung bewirkbar ist und nach Erreichen einer vorgebenen Grenze 
der Offnung dieses Bypasses die Drehung der Drosselklappe (2) 
erf olgt . 
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5) Drosselklappe nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi 

- ein regelbares elektrisches Stellglied (12) vorhanden ist, 
mit dem die Veranderung der Lage des inneren Teals (8) be- 
wirkbar ist. 



6) Drosselklappe nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi 

- der Bypassluftstrom in der Leerlauf phase des Verbrennungs- 
motors wirksam ist. 



7) Drosselklappe fur die Ansaugluf tmengensteuerung eines Ver- 
brennungsmotors, mit 

- einer im Querschnitt eines Ansaugrohrs (l) urn eine Achse 
(3) drehbaren Drosselklappe (2, 2a, 2b), mittels der, der fur 
die Ansaugluf t wirksame Querschnitt des Ansaugrohrs (1) ver- 
anderbar ist, wobei die Drosselklappenf lugel (4,5) mit ihren 
Randern an der inneren Kontur des Ansaugrohrs (1) anlegbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, dafi 

- am aufieren Utnfang der Drosselklappenf lugel (4,5) Ringnuten 
(6) und mindestens ein Spreizelement (7) im Bereich der Ring- 
nuten (6) aufweisen, wobei im Betrieb des Ansaugrohrs (1) das 
Spreizelement (7) eine definierte, der Kontur der inneren 
Wand des Ansaugrohrs (1) angepafite, Dichtflache oder einen 
Ringspalt (8) zwischen der Drosselklappe (2) und dem Ansaug- 
rohr (l) bewirkt. 
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8) Drosselklappe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dag 

- das mindestens eine Spreizelement (7) in der Ringnut (6) 
liegt und in ein nach dem Einbringen in die Ringnut (6) aus- 
hartenden Fullmaterial (13) eingebettet ist, wobei das Sprei- 
zelement (7) selbst mit seiner auEeren Kante an der inneren 
Kontur des Ansaugrohrs (1) anliegt. 



9) Drosselklappe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafc 

- das Spreizelement (7) aus thermoplastischem Material ist 
und uber Haken (9) in dem aushartenden Fullmaterial (13) 
verankert ist. 



10) Drosselklappe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daS 

- die Spreizelemente (7) ein elastischer, klappenf ormiger Be- 
standteil der Drosselklappenf lugel (4,5) an ihrem aufieren 
Rand sind und zwischen der Ringnut und der inneren Kontur des 
Ansaugrohrs (1) zu liegen kommen, und da£ 

- die Ringnut (6) mit einem nach dem Einbringen aushartenden 
Fullmaterial (13) ausgefullt ist, wobei das Spreizelement (7) 
im Montagezustand an der inneren Kontur des Ansaugrohrs (1) 
anliegt . 



11) Drosselklappe nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi 
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- die Ringnuten (6) an den Drosselklappenf lugeln (4,5) uber 
einen Kanal (14) bis in den Bereich der Drehachse (3) gefuhrt 
sxnd, wobei das aushartende Fullmaterial (13) die Drossel- 
klappe (2) an der Drehachse (3) fixiert. 



12) Drosselklappe nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, da£ 

- das Fullmaterial (13) vorzugsweise ein kalt aushartender 
PUR Zweikomponenten-Kunststoffschaum ist . 



13) Drosselklappe nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS 

- das Fullmaterial (13) nach dem Ausharteprozeg urn einen ge- 
rxngfugigen Betrag schwindet und damit einen definierten 
Rmgspalt zwischen den Drosselklappenf lugeln (4,5) und der 
inneren Kontur des Ansaugrohres (1) freigibt. 



14) Drosselklappe nach einem der Anspruche 7 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafi 

- an der inneren Kontur des Ansaugrohres (l) eine elastomer- 
gedichtete Axialschulter angebracht ist, auf der die Drossel- 
klappe (2) im geschlossenen Zustand aufliegt. 



15) Verfahren zur Herstellung einer Drosselklappe nach einem 
der Anspruche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daS 
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- die Drosselklappe (2) mit dem jeweiligen am au£eren Rand 
befindlichen Spreizelement (7) in einem ersten Montageschritt 
in das Ansaugrohr (1) eingefugt wird, da£ 

- in einem zweiten Montageschritt das zunachst fliissige 
Fiillmaterial (13) unter Druck in die Ringnuten (6) einge- 
bracht wird, wobei die in den Ringnuten (6) befindliche Luft 
uber eine Entluf tungsof fnung (12) entweicht und das sich aus- 
dehnende Fiillmaterial (13) das Spreizelement (7) an die inne- 
re Kontur des Ansaugrohrs (1) driickt und da£ 

- nach Beendigung des Aushartevorgangs die Drosselklappe (2) 
urn einen vorgeben Winkelwert aus der Montageposition heraus- 
gedreht wird und unter Messung des Luftstroms ein Ausgangs- 
punkt fiir die Luf tdurchsatzkennlinie des Ansaugrohrs (1) 
festgelegt wird. 



16) Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, da£ 

- die Drosselklappe (2) mittels eines Stutzwerkzeuges (15) 
wahrend des Aushartens des Fullmaterials (13) in einer vorge- 
gebenen Montageposition gehalten werden kann. 



BNSDOCID: <WO 9635866A2 I > 

L 



WO 96/35866 



1/6 



PCT7EP96/01902 




WO 96I3SS66 



2/6 



PCT/EP96/01902 




BNSDOC1D: <WO 9635866A2_L> 



WO 96/35866 

PCT/EP96/01902 

3/6 





BNSDOCID: <WO. 



.9635866A2_L> 




_9635866A2_I_> 



WO 96/35866 



5/6 



PCTYEP96/0J902 




WO 96/35866 



6/6 



PCT/EP96/01902 




™ ls PAGE BLANK 



(usproj 



PCT 




WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 
Internationales Buro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tJBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 
F02D 9/10 



A3 



(11) Internationale VerofTenUichungsnummer: WO 96/35866 



(43) Internationales 

VerofTentlichungsdatum: 



14. November 1996 (14.11.96) 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/EP96/01902 
7. Mai 1996 (07.05.96) 



(30) Prioritatsdaten: 
195 16 926.3 
195 16 927.1 



9. Mai 1995 (09.05.95) DE 
9. Mai 1995 (09.05.95) DE 



(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): FILTER - 

WERK MANN & HUMMEL GMBH [DE/DE]; Postfach 
409, D-71631 Ludwigsburg (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): SCHETTER, Martin 
[DE/DE]; Flurweg 7, D-74354 Besigheim (DE). BINDER, 
Walter [DE/DE]; Vorderer Weinberg 20, D-71522 Back- 
nang (DE). 

(74) Anwalt: ALDAG, Wolfgang; B6blinger Strasse 52, D-70I99 
Stuttgart (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: BR, ES, KR, MX, US, europaisches 
Patent (AT, BE, CH, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, 
IT, LU, MC, NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 
Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche zugelassenen 
Frist. Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 
eintreffen. 

(88) VerofTentlichungsdatum des internationalen Recherchen- 
berichts: 23. Januar 1997 (23.01.97) 



(54) Title: THROTTLE VALVE FOR REGULATING THE AMOUNT OF INTAKE AIR IN AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE 
AND PROCESS FOR PRODUCING THE SAME 

(54) Bezeichnung: DROSSELKLAPPE FOR DIE ANSAUGLUFTMENGENSTEUERUNG EINES VERBRENNUNGSMOTORS UND 
EIN VERFAHREN ZU DEREN HERSTELLUNG 

(57) Abstract 

A throttle valve arrangement for regulating the amount of intake air in an interna] 
combustion engine has a throttle valve (2, 2a, 2b) mounted in the cross section of an 
intake pipe (1) and capable of revolving around an axis (3). The throttle valve (2, 2a, 2b) 
allows the intake air flow cross-section of the intake pipe (I) to be modified. In order 
to easily and very precisely regulate the intake air amount in a wide range, a bypass (6, 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Drosselklappenanordnung fur die Ansaugluft- 
mengensteuenmg eines Verbrennungsmotors, mit einer im Querschnitt eines Ansaugrohrs 
(1) urn eine Achse (3) drehbaren Drosselklappe (2, 2a, 2b), mrttels der der far die 
Ansaugluft wirksame Querschnitt des Ansaugrohrs (1) veranderbar isL Um eine ein- 
fache und in weiten Bereichen sehr genaue Steuenmg der Luftmenge zu erreichen, ist im 
Bereich der drehbaren Achse (3) der Drosselklappe (2, 2a, 2b) ein in vorgegebenen Gren- 
zen 6fTenbarer Bypass (6, 7, 9) fur eine genau ru dosierende Ansaugluftmenge vorhanden. 
Am auBeren Umfang der Drosselklappenflugel (4, 5) sind Ringnuten (6) und mindestens 
ein Spreizelement (7) im Bereich der Ringnuten (6) vorhanden, wobei im Betrieb des 
Ansaugrohrs (1) das Spreizelement (7) eine definierte, der Kontur der inneren Wand des 
Ansaugrohrs (1) angepafite, Dichtfiache oder einen Ringspalt (8) zwischen der Drosselk- 
lappe (2) und dem Ansaugrohr (1) bewirken. 
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03-06-82 






US-A- 


4408581 


11-10-83 


WO-A-8902981 


06-04-89 


US-A- 


4827884 


09-05-89 






CA-A- 


1303442 


16-05-92 






EP-A- 


0388561 


08-08-90 


DE-A-4001631 


25-07-91 








FR-A-2616873 


23-12-88 


NONE 






US-A-3399863 


03-09-68 


NONE 






U5-A-4344396 


17-08-82 


JP-A- 


54121321 


20-09-79 






US-A- 


4243000 


06-01-81 


DE-C-281542 




DE-C- 


282636 








DE-C- 


283780 








DE-C- 


283783 




EP-A-272373 


29-06-88 


DE-A- 


3643948 


23-06-88 

L^-J \J\J \J\J 






JP-A- 


63167038 


11-07-88 






US-A- 


4836163 


06-06-89 


US-A-5326077 


05-07-94 


NONE 






GB-A-2159246 


27-11-85 


JP-C- 


1635316 


20-01-92 






JP-B- 


2058984 


11-12-90 






JP-A- 


50247543 


07-12-85 






CA-A- 


1259782 


26-09-89 






DE-A- 


3516471 


28-11-85 



Form PCT/tSA/210 (patent family annex) (July 1993) 

<WO 9635866A3_I_> 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 


Inter «naJ Application No 

PCT/EP 96/01902 


Patent document 
died in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



GB-A-2159246 FR-A- 2564932 29-11-85 

SE-B- 462058 30-04-90 

SE-A- 8502518 24-11-85 

US-A- 4604254 05-08-86 



W0-A-9113245 


05-09-91 


US-A- 


5035214 


30-07-91 






AU-A- 


7212891 


18-09-91 






CN-A- 


1054117 


28-08-91 






DE-D- 


69112383 


28-09-95 






DE-T- 


69112383 


07-03-96 






EP-A- 


0515436 


02-12-92 






US-A- 


5098064 


24-03-92 






US-A- 


5081972 


21-01-92 



DE-A-4329526 09-03-95 WO-A- 9506809 09-03-95 
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INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 



Into males Aktenzeichen 

PCT/EP 96/01902 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 F02D9/10 



Nach der International en PatcntklaTOfikation (IPK.) oder nach dcr naoonalcn KJasnfikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE CEBIETE 


Rechcrchierter Mmdcstprufsioff (Klassifikaaonssysicm und KJasnfikationssymbolc ) 




IPK 6 F02D F02M F16K 




Recherchierte abcr nicht zum Mindestprufstoff gehorcnde Veroffentlichungen, soweit diese un 


tcr die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemabonalen Recherche konsultiene clektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone* Bezeichnung dcr Veroffentlichung, soweit erforderhch unter Angabe dcr in Betracht kommenden Tale 



Betr. Anspruch Nr. 



US, A, 4 759 326 (UTHOFF) 26. Jul i 1988 
siehe Zusanmenfassung 

siehe Spalte 1, Zeile 21 - Spalte 2, Zeile 
15 

siehe Spalte 2, Zeile 40 - Spalte 4, Zeile 
2; Abbildungen 1,2A,2B 

US, A, 4 438 745 (WATANABE) 27.Marz 1984 
siehe Zusanmenfassung 
siehe Spalte 1, Zeile 4 - Zeile 11 
siehe Spalte 1, Zeile 34 - Zeile 45 
siehe Spalte 2, Zeile 8 - Zeile 27 
siehe Spalte 3, Zeile 3 - Zeile 49 
siehe Spalte 4, Zeile 10 - Zeile 18; 
Abbildungen 1-8 

-/-- 



1-3,5,6 
4 

1,2,5,6 



Wei to* Veroffentlichungen and der Fortsctzung von Feld C zu 
cntnehmen 



Siehe Anhang Paten tf ami lie 



• Besonderc Kategonen von angegebenen Veroffentlichungen 

*A" Veroffentlichung, die den allgemcincn Stand der Tcchnik dcfiniert, 
abcr nicht als besonders bedeutsam anzuschen ist 



al teres Dokument, das jedoch erst am oder nach dczn intcrnationalen 
Anmeldedatum veroffcntlicht worden ist 



"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifdhaft er- 
schancn zu lasscn, oder durch die das Verd ffcntl i chungsdatum einer 
anderen im Rccherchenbencht genannten Veroffentlichung bclegt werden 
soil oder die aus cincm anderen besonderen Grund angegtben ist (wic 
ausgefuhrt) 

"O* Veroffentlichung, die sich auf dne mundlichc Offenbarung, 

cine Bemitzung, cine Ausstcllung oder andere Mafinahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem international en Anmeldedatum, abcr nach 
dem beanspruchten Priori tatsdatum veroffcntlicht worden ist 



' Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemauonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidieit, sondern nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugnmdeh egenden 
The one angegeben ist 
" Veroffentlichung von besonderer Bedcutung; die beanspruchte Erfindung 
kartn allem aufgrund dicser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
rTatigkeitk 



atigkat beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erftnderischer Tahgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kate gone in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&.* Veroffentlichung, die Mitglied dersdben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intcrnationalen Recherche 



11. November 1996 



Absendedatum des intcrnationalen Rechercbenben chts 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intei .males Akten2eieben 

PCT/EP 96/01902 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kalegone* 


Bezeichnung der Veroffentlichung, sowat erfordcrlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspnich Nr. 


X 


FR,A,2 339 063 (BOSCH) 19. August 1977 


1,2,6 




siehe Seite 1, Zeile 1 - Zeile 5 






siehe seite 1, zei le 23 - zei le Jo 






siehe seite 2, zei lei- zei le / 






siehe Seite 2, Zeile 3/ - Seite i, zeile y 






siehe seite 4, zei le / - zei le iu 




A 

A 


_ « «*L% C a « ^ m /I 7«i 1 ft TO 7a« 1a on* 

siehe Seite 4, Zei le 18 - zei le JU; 


3,4 




»LL • 7 J..un__ i /i 

Abbildungen 1-4 




X 


EP,A,0 050 707 (VDO) 5. Mai 1982 


1,6 




siehe Zusamnenfassung 






siehe Seite 1, Zeile 1 - Zeile 10 






siehe Seite 2, Zeile 31 - Seite 3, Zeile 






26 






siehe Seite 4, Zeile 7 - Zeile 28 




A 


siehe Seite 5, Zeile 26 - Seite 7, Zeile 


2,3,5 




24; Abbildungen 1-3 




X 


W0,A»89 02981 (BENDIX) 6. April 1989 


1 C ' 

1,6 




siehe Seite 1, Zeile 3 - Zeile 6 






siehe Seite 3, Zeile 8 - Seite 4, Zeile 8 






siehe Seite 5, Zeile 5 - Zeile 13; 






Abbildungen 1-3 




X 


DE t A,40 01 631 (VDO) 25.Juli 1991 


i 




siehe Spalte 1, Zeile 3 - Zeile 9 






siehe Spalte 1, Zeile 23 - Zeile 45 






siehe Spalte 1, Zeile 66 - Spalte 2, Zeile 






17; Abbildungen 1,2 




X 


FR,A,2 616 873 (PEUGEOT) 23.Dezember 1988 


1,6 




siehe Zusamnenfassung 






siehe Seite 1, Zeile 1 - Zeile 8 






siehe Seite 1, Zeile 24 - Seite 2, Zeile 3 






siehe Seite 2, Zeile 12 - Zeile 15 






siehe Seite 2. Zeile 32 - Seite 3, zeile 9 






P J a. _ 5 7 — . « 7 17 7.: 1 . OO. 

siehe Seite 3, Zeile 17 - Zeile ZZ; 






Abbildung 2 




X 


US, A, 3 399 863 (FAWKtsj i. September lybo 


7 in 
/-it) 




siene spalte l, zeile 12 - zeiie 1/ 






.* L. r_,l.. 0 7— . « 7 C il 7.: 1 . CO 

siehe Spalte 2, Zeile 54 - Zeile 62 






_ « _ L_ Ct-k-»l*-j-k 7 7 - : 1 - C 7 7 a j 1 A 77 

siene spalte 2, zeiie b/ - zeiie /2 






siehe Spalte 3, Zeile 11 - Zeile 35; 






ill ; 7j j, _ 0 

Abbildung 2 




X 


IIP A il 7 A A 7ftt /\/AUAr\A \ 17 A,.m.#>4- 1 flOO 

US, A, 4 344 396 (YAMADA; 17. August 198Z 


7 

/ 




siehe Zusamnenfassung 






siehe Spalte 1, Zeile 13 - Zeile 24 






siehe Spalte 1, Zeile 63 - Zeile 68 






siehe Spalte 5, Zeile 37 - Zeile 40 






siehe Spalte 6, Zeile 29 - Zeile 32 






siehe Spalte 6, Zeile 41 - Zeile 48 






siehe Spalte 6, Zeile 56 - Zeile 61; 






Abbildungen 5-8 






-/-- 
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INTERNATTONALER RECHERCHENBERICHT 



[nte Dnaics Aktenzcichen 

PCT/EP 96/01902 



C(ForiscTZung) ALS WESENTLICH ANGE5EHENE UNTERLACEN 



Kategonc" 



Bezeichnung dcr Veroffentlichung, soweit erfordertich untcr Angabe dcr in Bctracht kommenden Teile 



Bctr. Anspruch Nr. 



DE,C,281 542 (FUSS) 9.Januar 1915 
siehe Seite l f linke Spalte, Zeile 20 - 
Zeile 33 

siehe Seite 1, rechte Spalte, Zeile 44 - 
Zeile 48 

siehe Seite 1, rechte Spalte, Zeile 53 - 
Zeile 57; Abbildung 1 

EP,A,0 272 373 (VDO) 29.Juni 1988 

siehe Spalte 2, Zeile 50 - Spalte 3, Zeile 

31 

US,A,5 325 077 (SPENCER) 1902 
siehe Spalte 28, Absatz 51 

GB,A,2 159 246 (HITACHI) 27. November 1985 

siehe Zusamnenfassung 
siehe Seite 2, Zeile 45 - Zeile 57 
siehe Seite 3, Zeile 22 - Zeile 23 
siehe Seite 3, Zeile 32 - Zeile 36 



8,10,12, 
15 



WO, A, 91 13245 (SIEMENS) 
siehe Seite 1, Zeile 20 
siehe Seite 2, Zeile 14 
siehe Seite 6, Zeile 29 
13 

siehe Seite 8, Zeile 6 - Zeile 16; 
Abbildungen 2,3,3A 



September 1991 
Zeile 27 
Zeile 23 
Seite 7, Zeile 



7,9 



DE,A,43 29 526 (FILTERWERK MANN & HUMMEL) 
9.Marz 1995 

siehe Spalte 1, Zeile 29 - Zeile 32 
siehe Spalte 3, Zeile 4 - Zeile 10 
siehe Spalte 1, Zeile 44 - Zeile 52 



10,14 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



PCT/EP 96/01902 



Feld 1 Besnerkungen ru den Anspruchen. die sich als nicht recherch.^faar crwiesen faabcn (Forttmung von Punkt I auf Blalt I) 



Gemafl Arlikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur besummu; Anspruche kein Recherchenbericht ersteUt 
K ^ t^S^hi^ Gegensunde beziehen. zu deren Recherche die Behbrde nicht verpflichtei isu namiich 



^ uetch^uf Tcile der international Anmeldung beziehen. die den vorgeschriebenen Anforderungen so wemg entsprechen, 
daB emc sinnvoile mternauonale Recherche nicht durchgefuhrt weraen kann. namiich 



3 " Q £be, um ^bhangige Ampruche handelL die mchl entsprechend Satz 2 und 3 der Regri 6.4 a) abgefaAt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erf.ndung (Fortseizung von Punkt 2 aufBtatt 1) 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgesteUu dafi dicse Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen emhalt: 



SIEHE ANHANG 



1. lYl Da der Anmelder aiJe erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzemg entrichtet hauersireckt rich dieser 
1 1 internauonaie Recherchen bericht auf aJle recherehierbaren Anspruche der international Anmeldung. 

2 PI Da fur aiie recherehierbaren Anspruche die Recherche ohne emen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnie. der eine 

1 ' zu^izliche R^hercnengeouhr gerechuerugt haite. hat die Internauonaie Rechercnenbehorde nicht zur Zahlung emer solchen 

Gcbuhr aufgefordert. 

3 fl Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeiug enrichtti fiat, erstreckt «ch dieter 

1 SJernLor^h Rechercnenlencht nur aui die Anspruche der internauonaien Anmeldung, fur die Gebuhren entrichtet worden 
sind. nambch auf die Anspruche Nr. 



4 I I Der Anmelder hat die erforderlichen zuxatziichen Recherchengebuhren mchl rechueitig emrichieL Der mternauonale Recher- 
1 cteno^fbesch^rsich^her auf die in den Anspruchen zueret erwahnu Erfmdung; diese *t in folgenden Anspruchen er 
faOt 



t Widcrepracts 



Ok zuxatziichen Gebuhren wurden vora Anmelder unter Widersprucn gezahit. 
Die Zahlung zusatziicher Gebuhren erfolgte ohne Widersprucn. 



Fonnbiatt PCT.TSA.710 (Poruetzung von BiaXt 1 (l)K Ju£ l" 2 ) 



3MSDOCID: <WO 9635866A3_I_> 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales 



A«enze.cnenPCT/EP 96/ 01902 




1. Patentanspruche : 1-6 



Drosselklappe mit im Bereich der Achse ein 1n vorge- 
gebenen Grenzen offenbarer Bypass. 



2. Patentanspruche : 7-16 



Drosselklappe mit am ausseren Umfang der Drosselklappen- 
flugel Rlngnuten und Spreitzeleroent im Bereich der Rlng- 
nuten mit Dichtflache oder Spalt zwischen Drosselklappe 
und Ansaugrohr und Verfahren zur Herstellung emer solchen 
Drosselkl appe. 



BNSDOCID: <WO 9635BS6A3J_> 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroflentlicbunjcn, die zur selboi Patentfanulic gehdren 


Inte ocules Aktenzeichen 

PCT/EP 96/019G2 


Irn Recherchcn bench t 
angefuhries Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfarnilie 


Datum der 
VeroflenUichung 



US-A-4759326 26-07-88 KEINE 



US-A-4438745 


27-03-84 








FR-A-2339063 


19-08-77 


DE-A- 


2502698 


28-07-77 






GB-A- 


1506140 


05-04-78 






JP-A- 


52090732 


30-07-77 






US-A- 


4131099 


26-12-78 


EP-A-50707 


05-05-82 


DE-A- 


3040144 


03-06-82 






US-A- 


4408581 


11-10-83 


LfrUA-ftQAPQftl 
WU -n - 0? Kjc. ? 0 1 


DO UH OP 


||C_A . 




uy-uo-cy 






CA-A- 


1303442 


16-06-92 






EP-A- 


0380561 


08-08-90 




or f\7 ni 


NtiNt 






FR-A-2616873 


23-12-88 


KEINE 






IK-A.33QQRA3 

UJ M"JJ770Dj 


uo-uy-oo 


Ntl Nt 






US-A-4344396 


17-08-82 


JP-A- 


54121321 


20-09-79 






US-A- 


4243000 


06-01-81 
















L/C-v- 


loj/OU 








L/t l 






FP-A-?7?373 


47 WU OU 


ul n 




LJ w oo 






JP-A- 


63167038 


11-07-88 






US-A- 


4836163 


06-06-89 


US-A-5326077 


05-07-94 


KEINE 






GB-A-2159246 


27-11-85 


JP-C- 


1635316 


20-01-92 






JP-B- 


2058984 


11-12-90 






JP-A- 


60247543 


07-12-85 






CA-A- 


1259782 


26-09-89 






DE-A- 


3516471 


28-11-85 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angabcn zu Veroffentiichungen, die zur selben Patcntfaznilic gehdren 


lute. jfules Aktenzeicben 

PCT/EP 96/61902 


!m Recherchenbericht 
angefiihrtes Patenldokument 


Datum der 
VeroffenUichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamiiie 


Datura der 
VeroffenUichung 



GB-A-2159246 FR-A- 2564932 29-11-85 

SE-B- 462058 30-04-90 

SE-A- 8502518 24-11-85 

US-A- 4604254 05-08-86 



WO-A-9 113245 



05-09-91 



US-A- 


5035214 


30-07-91 


AU-A- 


7212891 


18-09-91 


CN-A- 


1054117 


28-08-91 


DE-D- 


69112383 


28-09-95 


DE-T- 


69112383 


07-03-96 


EP-A- 


0515436 


02-12-92 


US-A- 


5098064 


24-03-92 


US-A- 


5081972 


21-01-92 



DE-A-4329526 09-03-95 W0-A- 9506809 09-03-95 
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